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 الملخص

Abstract 

علم  ييما ب متاب فم  1995وتنفمم  افةما بنينمما بلتمد  ممدم ةمد ددشنما لدامع م م  بل مف   لم يستند تصميمم
لمد لهم ا بنينمما، بليقفودا بلزلازل دنصوص علمهف بفلكولبم بل فليما، ل لك امف  لايمد دمل بلت ما  عمل بلسملوز بلزلز 

 صيميما وبنعظيما بليتوم ا ةد سوريف. وتقممم يلبءهف باك  اففٍ ت ت تأثما بلزلازل بلت

يقممد  همم ب بل  ممة لربسمما للسمملوز بلزلزبلممد نينممما سممكنما دممل بل متممو  بليسمملق و(يممو   ير  مما  وبيممع وم ممو ، 
، و لممك بفسممت دب  ءاممابءبم بلت لممم  بلسممتفتمكد (1995-1980) عممفدد دنفمم ف ةممد ددشنمما لداممع ةممد بلفتمماف دممف يمممل

تمم  ،بفلإضمفةا .FEMA 356زي مفم بلقموا بلنف( مما بلموبرلف ةمد تو ممفم ، وتو Pushover Analysisبللاخطمد 
بغممال ل ممث تممأثمابم بن(يممف  بل لمممف علمم  ايمممفم  Modal Pushover Analysis (MPA)تط مممع ت لممم  

تمم تنيمما بلإزبحمفم بلطفبقمما . ت مو  حمفلام دمل عمد  بلا(تظمف حممة ي  بنينمما بليدروسما وتقممم بنلبء بلاستنفبا 
لتقمدشا بلطلملأ بلزلزبلمد بلكلمد  (CQC)بلنيطما بلي سو ا عند (قطا بنلبء بفسمت دب  مفعمدف تاب ملأ بن(يمف   بلنس ما

تممم بسمممت دب  يا(ممفد  بلت لمممم  بلإ(امممف د وتيَممت دقفر(ممما بلإزبحممفم بلينيَ ممما دممما بلطلمملأ بلنمممفت  عممل بلمممني  بنسمممف . 
SAP2000 Nonlinear ver. 20  تقمممم بنلبء بلنمفت  وةمع د مفشما بلق مول تمم ل سفب بلاستنفبا و(قطا بنلبء، و

 .  ASCE41-13 & ATC-40ةد 

 0222لل مممف  يهمممدف ت دشمممد دمممدا بلدمممما ةمممد بلتقمممممم بلزلزبلمممد بلي تيمممد ةمممد بلكمممول بلسمممور  وبلنمممزء بل فلمممة  
  شتضميل د مفشاف بلقمل بلقفعمد  0، تم ءاابء ت لم   مف بستنفبا دما  وةمع بليل مع و0222  لل ف  0وبليل ع و
ا مممموف بلقمممل بلنفتنممما عنمممد (قطممما بنلبء دمممل بلت لمممم  بللاخطمممد (تمنممما بلمممدةا وةمممع (يمممو   حيولممما بلمممني  ءلممم  مميممم

وبليقفر(مما دمما (تمنمما  2000بنسممف ، وبلت قممع عنممدهف دممل بنلبء وةممع د ممفشما بلكممول بلسممور  وبلنممزء بل فلممة  لل ممف  
 .بلتقممم وةع ءاابءبم بلت لم  بلستفتمكد بللاخطد

بلهزف بلتصيميما ةد سوريف همد ب(هممفربم از مما،  بليدروسا ت ت تأثما ينمالا ةد بنلا(همفربم بل ف بءَ  
ةمد  لل نمفء ، ويقا دستوا بنلبء بل مف ةد بلا( نفء  ف(همفر  فيع (تمنا ضمفع مدرف ت ي  بل يولا بلنف( ما للأعيدف

 .(CP<)دنا بلا(همفر شتنفوز دستوا 
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Abstract

The design and implementation of all buildings that had been constructed in 
Damascus city before 1995, were not based on any requirements for earthquake 
resistance provided in international codes. Therefore, it was necessary to investigate 
the seismic behavior of these buildings and assess their performance adequately 
under the expected earthquakes in Syria.  

This research presents a study of the seismic behavior of residential RC 
building (four-story model and basement), erected in Damascus during 1980-1995, 
using nonlinear static analysis procedures, and distributions of lateral load patterns 
recommended in FEMA 356. In addition, Modal Pushover Analysis MPA is used to 
observe the effects of higher modes as the studied buildings contain cases of 
irregularity. The modal story drift ratios were combined at the performance point 
using CQC modal combination rule to provide an estimate of the total seismic 
demand, and these results were compared with the demands corresponding to the 
fundamental mode. The finite element structural software SAP2000 Nonlinear Ver. 
09 was used to calculate the response and the performance point, and the resulting 
performance was evaluated according to the acceptance criteria in ATC 40 and 
ASCE41-13.  

In order to determine the accuracy of the seismic assessment adopted in 
Syrian Arabic Code (3rd part) of the year 2000 and Appendix (2) of the year 2005, a 
response spectrum analysis was performed in accordance with appendix 2, which 
includes calibration of the base shear to the shear strength value at the performance 
point calculated from the nonlinear analysis under "elastic first mode" lateral load 
pattern. The performance was evaluated according to the acceptance criteria in 
Syrian Arabic Code (3rd part) of the year 2000, and the results were compared with 
evaluation results according to nonlinear static analysis procedures.  
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